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Cechy:

praca w sieci ETHERNET przez ztgcze RJ45

zgodnosc¢ ze standardem IEEE 802.3

predkos¢ transmisji 10/100Mbps

tryb pracy full lub half-duplex (auto-negotiation)

przydzielanie statycznego lub dynamicznego (serwer DHCP) adresu IP
izolacja galwaniczna miedzy interfejsem Ethernet a zasilaczem
zasilanie przez gniazdo ,SERIAL”

wspotpraca z oprogramowaniem PowerSecurity

sygnalizacja optyczna

gwarancja - 5 lat od daty produkcji

1. Opis ogodlny.

Interfejs Ethernet INTE jest urzgdzeniem stuzgcym do potgczenia zasilaczy serii PSBEN lub EN54 z
komputerem PC w sieci Ethernet. Za posrednictwem oprogramowania PowerSecurity umozliwia on zdalny
monitoring parametrow poprzez cykliczny podglad aktualnego stanu zasilacza, odczyt historii zdarzen, podglad
wykresow pradow i napieé oraz zdalne wykonanie testu akumulatora.

2. Rozmieszczenie elementéw.
Na rysunku ponizej przedstawiono rozmieszczenie najwazniejszych elementow i ztgcz interfejsu Ethernet.

— 10O BWOH O

50 mm
43 mm

06 ©

Y = O SERIAL O

56 mm
63 mm

»
o

A

Rys.1. Widok interfejsu.

Tabela 1. Opis elementow.

Element nr Opis
Diody LED - sygnalizacja optyczna:
[1] PWR — napiecie zasilania
TX — nhadawanie danych
RX — odbieranie danych
[2] Zworka RST —resetowanie ustawien interfejsu
[3] Gniazdo RJ45
[4] Gniazdo SERIAL do potgczenia z zasilaczem
[5] Dioda LED zielona — sygnalizacja potaczenia z siecig Ethernet
[6] Dioda LED zétta — sygnalizacja stanu pracy
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3. Instalacja.

Miejsce montazu interfejsu przewidziane jest wewngtrz obudowy zasilacza. Potgczenie miedzy zasilaczem
z zamontowanym interfejsem a routerem nalezy wykonaé¢ za pomocg skretki zakonczonej wtykami RJ45. Role
punktu dostepowego kontrolujgcego przeptyw danych moze petni¢ router lub switch potgczony z komputerem PC
za pomocg kabla sieciowego Ethernet.

PSBEN+INTE

PSBEN+INTE

ENS4+INTE

EN54+INTE

Rys.2. Schemat pogladowy komunikacji w sieci Ethernet.

Instalacja interfejsu:
1. Zamontowac¢ interfejs Ethernet w obudowie zasilacza.
2. Gniazda ,SERIAL” na module interfejsu i ptytce PCB zasilacza potgczy¢ kabelkiem z zestawu.
3. Do interfejsu Ethernet wpigé wtyczke RJ45 skretki. Drugi koniec skretki wpigé do gniazda routera
opisanego zwykle jako ,LAN”.
4. Router (gniazdo ,LAN”) potgczy¢ z kartg sieciowg komputera za pomocg kabla prostego RJ45 — RJ45.

Ho e ‘ —
. G % Y | e—— Interfejs
i ETHERNET “INTE”
.Xi ~ 566
— S Do
ﬁ ’,,7 routera, switcha,
E__ karty sieciowej

Rys.3. Schemat podtaczenia interfejsu INTE.
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4. Konfiguracja interfejsu Ethernet.

4.1 Informacje wstepne.

Parametry interfejsu Ethernet mogg by¢ konfigurowane w celu dostosowania do wymaganego trybu pracy.
Konfiguracji dokonuje sie przy pomocy programu ,,Configuration Tool”.

Program ,Configuration Tool” nalezy pobra¢ ze strony i zainstalowaé na komputerze:
http://www.pulsar.pl/pliki/ConfigurationTool.msi

Interfejs Ethernet INTE dostarczany jest w konfiguracji podstawowej (ustawienia fabryczne) ktéra nie jest
jeszcze gotowa do pracy w systemie.
Poniewaz komunikacja z interfejsem odbywa sie poprzez kabel sieciowy to nalezy rowniez zadba¢ o odpowiednie
skonfigurowanie posiadanego routera aby ten mégt nawigzac¢ potgczenie z interfejsem. Najbardziej komfortowym
rozwigzaniem jest posiadanie osobnego routera albo przywrdcenie ustawien fabrycznych posiadanego juz routera
(o ile to mozliwe).

Informacje umieszczone w nastepnych podrozdziatach prowadzg ,krok po kroku” sposéb konfiguraciji
interfejsu Ethernet.

4.2 KROK 1 - Przywracanie ustawien fabrycznych.

Router:

W celu przywrécenia ustawien fabrycznych posiadanego routera nalezy sprawdzi¢ instrukcje obstugi
urzgdzenia i wykona¢ odpowiednie dziatania wedtug wytycznych producenta. W znacznej wigkszosci przypadkow
dziatania te sprowadzajg sie do odszukania przycisku reset umieszczonego na tylnej sciance obudowy i wcisniecia
go przez czas ok. 5s. Po puszczeniu przycisku reset nalezy jeszcze odczekaé¢ czas ok. 1min na poprawng
inicjalizacje routera.

Interfejs Ethernet INTE:

Aby przywrdcié ustawienia fabryczne interfejsu nalezy wytaczyé jego zasilanie, zatozy¢ zworke ,RST” a
nastepnie ponownie zatgczy¢ zasilanie. Po czasie 3s zostang przywrdcone ustawienia fabryczne.
Przed wykonaniem dalszych czynnos$ci zworke nalezy zdjgé.


http://www.pulsar.pl/pliki/ConfigurationTool.msi
http://www.pulsar.pl/pliki/ConfigurationTool.msi
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4.3 KROK 2 — Wyszukiwanie interfejséw w sieci.

W celu zapewnienia prawidiowego przebiegu zmiany adresu IP, zaleca sie wylgczenie zapory
sieciowej programu antywirusowego na czas konfiguracji.

Uruchomié program ,Configuration Tool”. Upewni¢ sie ze modut Ethernet INTE jest zasilany i zostat
podtgczony do routera przewodem sieciowym.
W celu wyszukania interfejsu w sieci nalezy nacisng¢ ikone ,Search” a nastepnie w kolejnym oknie ponownie
zatwierdzi¢ operacje wciskajgc przycisk ,Search”.

3 WIZ107SR / WIZ108SR Configuration Tool Ver1.4.1.0 = 2
»
Search | Setting (4 ) Upload 0% g Reset Factory @F‘in
@ & Seting (@) Uroad Gy ! ’
..... Serial to Ethernet @ Network | & Serial | © Options |
Ising the follow IP Address DHCP PPFPaoE

Search @

Input device search identification code

Input code:
[] Rememberme Delete Show character

Search method

@ UDP broadcast () TCP unicast
Broadcast will find the all devices with the
same identification code in the same

Sear Clos
I|

Enable Hostname]

Show char:

4 WIZnet Configuration Tool &2 Mone device selected

Rys. 4. Okno programu ,, Configuration Tool” — opcja wyszukiwania interfejsu w sieci.
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Po zakonczeniu procesu wyszukiwania w oknie programu ,Configuration Tool” z lewej strony pojawi sie
lista dostepnych interfejséw. Identyfikacje naszego modutu dokonujemy poprzez poréwnanie adreséw MAC.

B

-
€3 WIZ107SR. / WIZ1085R Configuration Tool Verl.4.1.0 =

r
@ Search Q% Setting @ Upload ﬁ Feset @ Factory ‘@ Ping

@ Network | @ Serial | @ Options |

Device network settings

@ Usingthe follow IP Address () DHCP PPPoE
Device IP address 192 163.11.2 © 5000
Subnet mask 25 255 265 0

Gateway: 192.1658.11.1
DMS server 0.0.0.0
FPPoE ID:
PFPPoE passwaord [] Show char:

Select operation mode for the device
i) TCP client @ TCP server ) TCP mixed ) LDP
Remaote IPMhost nam| 192.168.11.200 . |5000

DOMS settings

Enable Host name:
DDMS: Part numbe 2030

DDME 1D DDMS passwor

3 Find: 1 devices ) 00:08:DC:1D:1B:36

Rys. 5. Okno programu ,, Configuration Tool” — zaznaczony adres MAC interfejsu.

Adres MAC interfejsu Ethernet INTE umieszczony jest na naklejce pod kodem kreskowym w postaci 12
cyfrowej liczby.

Rys. 5. Umieszczenie adresu MAC na module interfejsu INTE.
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4.4 KROK 3 — Ustawienie adresu sieciowego — zaktadka ,,Network”.

Konfiguracje nalezy rozpoczaé od ustawienia adresu IP po ktéorym bedzie odbywata sie komunikacja z
komputerem w sieci Ethernet. Ustawienia dokonuje sie w zakfadce ,Network”.

€3 WIZ107SR. / WIZ1085R Configuration Tool Ver1.4.1.0 l = |&J
’ o
@ Search Q Setting @ Upload % Reset @ Factory ‘ @ Ping
= Serial to Ethernet @ Network | @ Serial | @ Options |

Bglitlits ale St Device network settings

@ Usingthe follow IP Address () DHCP FPFoE

Device IF address 192 162,192 214

Subnet mask 255.255.255.0

Gateway: 192.168.192.24

DMS server 192.168.192.62
PPPoE ID:
FPFPPoE passwaor [] Show char:

Select operation maode for the device
() TCP client O TCP mixed () UDP

FRemote IPfhost nam|192.168.11.200 - (5000

DDOMNS settings

Enable Host name;

DDME: Part numbe 2030

DOMS 1D COMS passwor

&3 Find: 1 devices 2 00:08:DC:1D:1B:36

Rys. 6. Okno ustawien sieciowych.

Do wyboru sg dwie opcje:
- ,Using the follow IP Address” — przydzielenie statego adresu IP (zalecane ustawienie);
Wybierajac tg opcje w polu ,Device IP address” nalezy wpisa¢ wolny i dostepny adres w sieci pod ktérym bedzie
identyfikowany interfejs INTE.
W kolejnych polach nalezy wpisaé numer portu oraz maske podsieci.

Przed ustawieniem adresu sieciowego nalezy upewni¢ sie ze zadne urzgdzenie pracujgce w sieci juz
Z niego nie korzysta.

- ,DHCP” — automatyczne przydzielanie adresu IP;
Po wybraniu opcji ,DHCP” modut interfejsu kazdorazowo po zatgczeniu zasilania bedzie miat automatycznie
przydzielany adres IP z puli ktérg dysponuje router.

Ostatnim parametrem ktéry nalezy ustawi¢ w zaktadce ,Network” jest praca w trybie serwera ,TCP server”.
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4.5 KROK 4 - Ustawienie parametréow portu szeregowego — zaktadka ,,Serial”.

W zaktadce ,Serial” nalezy ustawi¢ parametry odpowiedzialne za komunikacje pomiedzy interfejsem
Ethernet a zasilaczem zgodnie z ponizszym oknem.

i ™
@ WIZ1075R / WIZ108SR Configuration Tool Ver1.4.1.0 o

g
@ Search Q Setting @ Upload @ Reset @ Factory ‘ @ Ping
=~ Serial to Ethernet & Network| & Serial

- 00:08:DC10:1B:36

[t ) Dptinns|

Enable debug message output
COM port settings

Baud Rate(R}:’115200

Data Bit(D): 8

Parity(P): ’E‘u’EN

Stop Bit(S). 1

Flow Cnntrnl(F}{NDNE

Serial data packing condition settings
Timer(T): 0 [(0~B5535ms)
Size(Z): ] [0~255 Bytes)

Character(C): a0 (Hexacode Only)

Serial command mode switch code

[] Enable Trigger Code 01 | |02 | |03 [{Hexacode Onl

3 Find: 1 devices ) 00:08:DC:1D:1B:36

Rys. 7. Ustawienia parametréw komunikacji portu szeregowego.

Jezeli zasilacz nie obstuguje predkosci komunikaciji 115 200 bod lub posiada ustawione inne parametry
komunikacji wéwczas w oknie ,COM port settings” nalezy wprowadzi¢ parametry tak aby pokrywaty sie one z
parametrami ustawionymi w zasilaczu.

Maksymalng, dostepng predkos¢ komunikacji jakg obstuguje dany zasilacz oraz inne parametry
komunikacji nalezy sprawdzi¢ w menu zasilacza, patrz rozdziat 5.

Parametry w polu ,Serial data packing condition settings” nalezy pozostawi¢ wyzerowane.

[RREREETEEET)
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4.6 KROK 5 - Dodatkowe ustawienia — zaktadka ,,Options”.

W zaktadce opcji dodatkowych nalezy w polu ,Timer interval” wpisa¢ czas bezczynnosci po ktérym interfejs
zwolni fgcze sieciowe. Standardowo nalezy przyjg¢ czas 30s.

i ™
@ WIZ1075R / WIZ108SR Configuration Tool Ver1.4.1.0 EENEE—C
o
@ search % Setting @ Upload @ Reset @ Factory ‘ @ Pin
[=- Serial to Ethernet |l.@ Netwnrkl @ Serial| @ Options |

- 00:08:DC10:1B:36

imer interval
Inactivity Timer: 20 [0~65635 Seconds)

*The connection holding period when no data

Reconnection interys 1000 [1~65535 ms)

*The connection retry intarval (Client mode only).

Search identification code

Code: (Max. 8 bytes) [C] Show Chars

Connection password (TCP server mode anly)

[T] Enable Password: [] Show Chars

Metwork protocol settings

@ Use row datatransmission algorit © Use Telnet (RFC221

[ Send "KeepAlive” ev 7000 |ms, if no reply eve 1000 | ms

4 Find: 1 devices ) 00:08:DC:1D:1B:36

Rys. 8. Okno opcji dodatkowych.

4.7 KROK 6 — Zapisanie konfiguraciji.

Po wykonaniu wszystkich powyzszych ustawien nalezy zapisa¢ konfiguracje do modutu interfejsu INTE

Q Setting
naciskajac ikone ,Setting”

Po wykonaniu tej czynnosci modut jest gotowy do pracy.

10
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5. Konfiguracja zasilaczy

5.1 Konfiguracja zasilaczy serii PSBEN z wyswietlaczem LCD

Zasilacz wyposazony w wyswietlacz LCD umozliwia ustawienie parametréw komunikacyjnych portu
szeregowego z poziomu pulpitu LCD. Aby wej$s¢ w tryb nastaw nalezy z poziomu ekranu gtéwnego nacisngc
przycisk ,SET”.

Maztawy
[Hazko [podajfzmied)

Zaszilacz
Fulpit
0 producencie

- ustawi¢ przyciskami ,<” lub ,>” menu Zasilacz @ A @

Maztawy

Hazko [podajfzmien)
|Zazilacz |
Fulpit

0 producencie

- nacisng¢ przycisk ,SET” @

ami] =
Zasilacz

[Jest akumulator  TRK 55555

Te=t akumulatora

ZAL
Qchrona akumulat, ZAE
- ustawi¢ przyciskami ,<” lub ,>” menu Transmisja @ A @
(menu Transmisja znajduje sie na samym dole ekranu) Y H
Opoznienie wyjscia EPS
hs
Adres komunikacii 1

[Tranzmizja  19.2k 8E1 |B;

- nacisng¢ przycisk ,SET”, pojawi sie znak zachety na kohcu wiersza @
[Transmizja 192k 8E1<]

9.6k 8N2
- przyciskami ,<” lub ,>” dokona¢ ustawienia wybierajgc 115.2k 8E1 @ - @
(jezeli zasilacz nie obstuguje tej predkosci to nalezy wybra¢ inna,

maksymailng) 115.2k 801
[Transmizja 1152k 8E1<]

- wybér zatwierdzi¢ przyciskiem ,SET” @

[Tranzmisja_115.2k 8E1 |

11
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5.2 Konfiguracja zasilaczy serii PSBEN z wyswietlaczem LED

Zasilacz wyposazony w wy$wietlacz LED umozliwia ustawienie parametrow komunikacyjnych portu
szeregowego z poziomu pulpitu LED. W tryb konfiguracji wchodzi sie poprzez jednoczesne wcisniecie dwdch
skrajnych przyciskéw ,<,>”.

- nacisng¢ jednoczesnie 2 skrajne przyciski ,<,>” @-l- (3

L]

__J
- na wyswietlaczu pojawi sie skrét ,tSt” L L ,

- nacisngc¢ przycisk strzatki w prawo ,>”

- na wyswietlaczu pojawi sie skrét ,trS” , ,—
= Sommmid ),

- nacisng¢ ,OK”

- na wyswietlaczu pojawi sie informacja o ustawionej , , ' ,

predkosci transmisji , ‘-’ =
—-ye

- przyciskami ,<” lub ,>" ustawi¢ wymaganag predkos¢ @ — @

transmisiji, B

- wybér zatwierdzi¢ przyciskiem ,OK.” .
=
- na wyswietlaczu ponownie pojawi sie skrot ,trS” L [
L J
- nacisngc¢ przycisk strzatki w prawo ,,>” (3
{ [l
- na wyswietlaczu pojawi sie skrét ,trP” ,: '- '-

- nacisng¢ ,OK”

- na wyswietlaczu pojawi sie informacja o ustawione;j pe
parzystosci transmisji = ™
(N
- przyciskami strzatki w lewo ,<” lub w prawo ,>" nalezy 8E1
ustawi¢ parametr ,8E1” @( 801)@
8n2

- wybér zatwierdzi¢ przyciskiem ,OK”

- zakonczy¢ procedure konfiguracji naciskajgc

réwnoczesnie przyciski ,<,>” (9
+Q

12
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5.3 Konfiguracja zasilaczy serii EN54 z wyswietlaczem LCD

Zasilacz wyposazony w wyswietlacz LCD umozliwia ustawienie parametrow komunikacyjnych portu
szeregowego z poziomu pulpitu LCD. Aby wej$¢ w tryb nastaw nalezy z poziomu ekranu gtéwnego nacisngc
przycisk ,SET”.

Maztawy

[Hazko [podajizmier) |t

Zasilacz
Fulpit
0 producencie

- ustawi¢ przyciskami ,<” lub ,>” menu Zasilacz @ i A
\ B

Maztawy

Hazko [podajfzmien)
|Zazilacz |
FPulpit

0 producencie

- nacisng¢ przycisk ,SET” @

[Test akumulat. START

Sygnal. d2wigkowa ZAL
Wy jicie EXTo YYLE
Opoznienie wyjicia EPS

- ustawi¢ przyciskami ,<” lub ,>” menu Transmisja A
(menu Transmisja znajduje sie na samym dole ekranu) \ B

o

Zaszilacz

Opoznicnie wyjicia EPS I
10s

Adres komunikac ji 1

[Transmizja  19.2k $E1<|

- nacisng¢ przycisk ,SET”, pojawi sie znak zachety na koncu wiersza

[Transmisja  19.2k 8E1¢|

9.6k 8N2
- przyciskami ,<” lub ,>” dokona¢ ustawienia wybierajgc 115.2k 8E1 : =
(jezeli zasilacz nie obstuguje tej predkosci to nalezy wybrac¢ inna, @ :
maksymalng) 115.2k 801
[Transmisja 115.2k $E1¢|

- wybor zatwierdzi¢ przyciskiem ,SET” @
[Transmisja 115.2k 8E1¢|

13
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5.4 Konfiguracja zasilaczy serii EN54 z wyswietlaczem LED

Zasilacz wyposazony w wyswietlacz LED umozliwia ustawienie parametrow komunikacyjnych portu
szeregowego z poziomu pulpitu LED. W tryb konfiguracji wchodzi sie poprzez jednoczesne wcisniecie dwdch

skrajnych przyciskéw ,<,>”.

- nacisngc¢ jednoczesnie 2 skrajne przyciski ,<,>”

- na wyswietlaczu pojawi sie skrot ,tSt”

- nacisng¢ przycisk strzatki w prawo ,,>”

- na wyswietlaczu pojawi sie skrét ,trS”

- nacisng¢ ,OK”

- na wyswietlaczu pojawi sie informacja o ustawionej

predkosci transmisji

- przyciskami ,<” lub ,>” ustawi¢ wymagang predkosé

transmisji,

- wybér zatwierdzi¢ przyciskiem ,OK.”

- na wyswietlaczu ponownie pojawi sie skrot ,trS”

- nacisng¢ przycisk strzatki w prawo ,,>”

- na wyswietlaczu pojawi sie skrét ,trP”

- nacisng¢ ,OK”

- na wyswietlaczu pojawi sie informacja o ustawione;j
parzystosci transmisji

- przyciskami strzatki w lewo ,<” lub w prawo ,>” nalezy
ustawi¢ parametr ,8E1”

- wybér zatwierdzi¢ przyciskiem ,OK”

- zakonczy¢ procedure konfiguracji naciskajgc rownoczesnie
przyciski ,<,>"

14
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6. Konfiguracja potagczenia w programie PowerSecurity.

W celu dalszego przeprowadzenia konfiguracji wymagany jest program PowerSecurity ktéry nalezy pobrac
ze strony:
http://www.pulsar.pl/pliki/PowerSecurity.exe

Program jest zapisany jako plik wykonywalny i nie wymaga instalacji w systemie.
1) Uruchomi¢ zapisany na dysku program PowerSecurity.exe.
2) Z paska menu wybra¢: Zasilacze > Nowy zasilacz. Pojawi sie okno konfiguracji potgczenia w ktérym nalezy

dokonac ustawien.
Konfiguracja potaczenia

Zasilacz

Nazwa: IN azwa_zaslacza

Adres: 1 _|::|
Okres odéwiezania podgladu [ms]: 1000 _,j

Fotaczenie
Typ: [Modbus RTU-TCPAP =]

Adres TCP: |1 32.1658.1.10

Port TCP: 2015

Czaz na odpowied? [ms]: 1000 _|:|
Przenwa miedzy transm. [ms]: 0 _J::|
Liczba retransmisii: 3__|::l

o 0K | X Anuki |

Rys. 9. Okno konfiguracji potgczenia.

ZASILACZ Opis

Nazwa Nazwa_zasilacza - nazwa ktérg nalezy przypisa¢ indywidualnie do kazdego
zasilacza.

Adres 1+ 247;
Adres kolejnego zasilacza ustawiany w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego
interfejsu.

Okres odswiezania | 100 + 60 000ms;

podgladu [ms] Okres odswiezania parametréw w oknie podgladu.

POLACZENIE

Typ Modbus RTU — TCP/IP - typ potgczenia ustawiany w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego interfejsu.

Adres TCP Np. 192.168.1.101
Adres zasilacza w sieci Ethernet.
Kazdy interfejs Ethernet pracujgcy w sieci posiada indywidualny adres.

Port TCP Np. 2101

Czas na odpowiedz | 100 + 60 000ms; - czas odpowiedzi od interfejsu zasilacza.

[ms]

Przerwa miedzy 0 - minimalna przerwa pomiedzy kolejnymi transmisjami.

transmisjami [ms]

Liczba retransmisji 3 - liczba retransmisji po ktérych program zgtosi btgd potgczenia.

3) Po wczytaniu konfiguracji potgczenia nastepuje otwarcie okna z zaktadkg ,Podglad”. W lewym gérnym

rogu umieszczona jest ikona @ ktérg nalezy przycisngé w celu nawigzania potgczenia z zasilaczem. W
wyniku nawigzania potgczenia w oknie zostang wyswietlone aktualne parametry zasilacza ktore bedg
automatycznie aktualizowane zgodnie z ustawionym wczesniej cyklem odswiezania.
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Rys. 10. Okna zdalnych pulpitéw zasilaczy: PSBEN (po lewej) i EN54 (po prawej).

7. Parametry techniczne.

Zasilanie

Pobor mocy

Predkos¢ transmisji TTL
Predkos¢ transmisji LAN

5V z gniazda serial zasilacza

max 0,95W

max 115200 bodoéw, z kontrolg parzystosci
10/100Mbps (auto-negotation)

Sygnalizacja (diody LED):

TX, Rx, PWR

Warunki pracy

temperatura -10 °C + 40°C

wilgotnos¢ wzgledna 20%...90%

Wymiary(LxWxH)

63 x 50 X 24 [mm]

Waga netto/brutto

0,04kg / 0,09Kg

Temperatura skladowania

-20°C...+60°C

OZNAKOWANIE WEEE

Zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego nie wolno wyrzuca¢ razem ze zwyktymi domowymi odpadami. Wedtug dyrektywy WEEE
obowigzujgcej w UE dla zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego nalezy stosowac¢ oddzielne sposoby utylizaciji.

GWARANCIA
5 lat od daty produkgji.
GWARANCIA WAZNA tylko po okazaniu faktury sprzedazy,
ktorej dotyczy reklamacja.

Pulsar K.Bogusz Sp.j.
Siedlec 150, 32-744 tapczyca, Polska
Tel. (+48) 14-610-19-40, Fax. (+48) 14-610-19-50
e-mail: biuro@pulsar.pl, sales@pulsar.pl
http:// www.pulsar.pl, www.zasilacze.pl
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